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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu struktury systemu elektroenergetycznego. Znajomos¢ struktury sektora
wytwérczego oraz sektora przesytowego.

Cel przedmiotu

Poznanie wptywu pracy sektorow wytworczego i przesytowego systemu elektroenergetycznego na
Srodowisko.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

ma wiedze w zakresie oddziatywania pola elektromagnetycznego na srodowisko i organizmy zywe.

ma wiedze w zakresie wptywu pracy elektrowni systemowych opalanych paliwami statymi i gazowymi na
Srodowisko naturalne.

Umiejetnosci:
potrafi wyznaczy¢ wskazniki emisji spalin dla blokéw energetycznych.
zna i potrafi stosowac sie do zalecen w celu minimalizacji oddziatywania pola elektromagnetycznego na



cztowieka.

Kompetencje spoteczne:
rozumie konieczno$¢ minimalizacji negatywnego odziatywania pracy systemu elektroenergetycznego na
Srodowisko naturalne.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:
-sprawdzenie wiedzy w formie zaliczenia pisemnego

Tresci programowe

Wyktad:

Zapoznanie z cyklami produkcyjnymi w krajowym i Swiatowym sektorze energetycznym. Oddziatywanie
procesow konwersiji energii wykorzystywanych w przemysle oraz sektorze komunalnym na srodowisko
naturalne. Sposoby monitorowania sSrodowiska naturalnego pod katem okreslania oddziatywania proceséw
technologicznych na nature. Cykle zycia wybranych maszyn i systemow w krajowym przemysle
elektroenergetycznym. Naturalne pole elektryczne i magnetyczne na Ziemi. Zrédta sztucznego pola
elektrycznego i magnetycznego. Oddziatywanie pola elektrycznego i magnetycznego na ludzi. Warto$ci
dopuszczalne natezenia pola elektrycznego i magnetycznego. Metody pomiaru natezenia pola
elektrycznego i magnetycznego. Rozktady natezenia pola elektrycznego i magnetycznego. Sposoby
redukcji natezenia pola elektrycznego i magnetycznego.

Tematyka zaje¢

Przedstawienie metodologii opisu proceséw technologicznych odpowiedzialnych: za pozyskiwanie masy i
energii oraz odprowadzanie produktow do srodowiska naturalnego. Charakterystyka zrédet masy i energii
dla procesow technologicznych i komunalnych (powietrze, woda, gleba). Omowienie sposobdéw
pozyskiwania i przetwarzania paliw kopalnych (paliw statych, ciektych i gazowych oraz uranu).
Charakterystyka odnawialnych zrédet energii wykorzystywanych na $wiecie (wiatr, woda, biomasa, energia
promieniowania stonecznego, ptywy oceaniczne). Systemy monitorowania globalnych zmian w srodowisku
naturalnym Ziemi z przyktadami zastosowania. Metody detekcji i sposoby gromadzenia probek w
warunkach rzeczywistych - przyktady. Zwiezta charakterystyka wptywu szkodliwych zmian w Srodowisku
naturalnym na materie nieozywiong oraz flore i faune Ziemi. Pole geoelektryczne, pole geomagnetyczne,
pole impulsowe, promieniowanie kosmiczne, kryteria podziatu, przyktady urzgdzen bedace zrédtem pola,
metody badawcze, efekt termiczny, efekt nietermiczny, r6zne sposoby regulacji warto$ci dopuszczalnych
na swiecie, wartosci dopuszczalne w Polsce, wartosci dopuszczalne na $wiecie, linie elektroenergetyczne,
stacje rozdzielcze, przekazniki telefonii komoérkowej, stosowanie linii wielotorowych i wielonapieciowych,
odpowiednia konfiguracja faz, stosowanie przewoddw uziemionych, stosowanie linii wielofazowych i
wspotosiowych, maksymalne zmniejszenie odstepdw miedzy przewodami fazowymi, umieszczenie wysoko
przewoddéw fazowych, stosowanie linii na napiecie state w miejsce napiecia przemiennego, stosowanie
przedmiotow uziemionych.

Metody dydaktyczne

Wyktad:
Wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniony przyktadami podawanymi na tablicy.

Literatura

Podstawowa

1. Krupa S., Mitkowski S., Elektrotechnika, teoria pola, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne,
AGH, Krakow, 2002

2. tobos T., tukaniszyn M., Jaszczyk B., Teoria pola dla elektrykow, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2004

3. Machczynski W., Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan, 2004

4. Rézanski L., Pole i fale elektromagnetyczne, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1997

5. M. Pawlik, F. Strzelczyk: Elektrownie, WNT W-wa 2012, 2017.



6. J. Kucowski, D. Laudyn , M. Przekwas: Energetyka a ochrona srodowiska, WNT, 1994.

Uzupetniajgca

1. Nadolny Z., Wartosci dopuszczalne natezenia pola elektrycznego, magnetycznego oraz gestosci mocy
pola elektromagnetycznego, Przeglad Naukowo-Metodyczny, Edukacja dla Bezpieczenstwa - 2016, nr 1,
s. 1368-1382

2. Nadolny Z., Naturalne i sztuczne pole elektryczne i magnetyczne na Ziemi, Miedzy ewolucjg a
rewolucjg - w poszukiwaniu strategii energetycznej. T. 1, Polityka, gospodarka, technika, transport / red.
Jan Maij, Piotr Kwiatkiewicz, Radostaw Szczerbowski (WE) - Poznan, Poland : Fundacja na Rzecz Czystej
Energii, 2015 - s. 601-607

3. Nadolny Z., Oddziatywanie pola elektrycznego i magnetycznego na organizmy zywe, Zeszyty Naukowe
Wyzszej Szkoty Bankowej w Poznaniu - 2015, nr 65 (8), s. 87-96

4. Nadolny Z., Pole elektryczne i magnetyczne w stuzbie zdrowia cztowieka - wykorzystanie w
medycynie, rolnictwie i przemysle spozywczym, Miedzy ewolucjg a rewolucjg - w poszukiwaniu strategii
energetycznej. T. 2, Zrébwnowazony rozwoj, OZE, elektroenergetyka, prawo, ochrona srodowiska,
ekologia, biomasa, odpady komunalne / red. Jan Maj, Piotr Kwiatkiewicz, Radostaw Szczerbowski (WE) -
Poznan, Poland : Fundacja na Rzecz Czystej Energii, 2015 - s. 631-637

5. Nadolny Z., Rozktady natezenia pola elektrycznego pod napowietrzng linig wysokiego napiecia,
Miedzy ewolucjg a rewolucjg - w poszukiwaniu strategii energetycznej. T. 2, Zrbwnowazony rozw¢j, OZE,
elektroenergetyka, prawo, ochrona srodowiska, ekologia, biomasa, odpady komunalne / red. Jan Maj,
Piotr Kwiatkiewicz, Radostaw Szczerbowski (WE) - Poznan, Poland : Fundacja na Rzecz Czystej Energii,
2015 - 5. 429-436

6. B. Gradon, M. Rozpondek, J. Tomeczek, Redukcja emisji zanieczyszczen z procesow konwersji paliw i
odpadoéw. Politechnika Slgska 2013.

7. Wroblewski R. Ceran B. Thermogravimetric analysis in the study of solid fuels. E3S Web of
Conferences - 2016, vol. 10, s. 00109-1-00109-6.

8. Wréblewski R., Klukowski M., Analiza termograwimetryczna w badaniu paliw. Poznan University of
Technology Academic Journals. Electrical Engineering - 2016, Issue 88, s. 289-300

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 29 1,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 14 0,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




